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Alimentació humana 
Arròs, blat de moro, patates, blat, fruites, hortalisses 

oli, vi, cervesa, té, cafè, refrescos 

L’agricultura en la societat actual 

Alimentació animal 
Pinsos, farratge 

Matèries primeres 

Cel.lulosa, cotó, olis industrials, cautxú, biocombustibles   

Altres 
Medicaments, colorants, aromes, cosmètics 
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Agricultura i millora genètica  



Del teosinte al blat de moro 



Pràctiques agrícoles en els països desenvolupats 



Agricultura de subsistència als païssos subdesenvolupats 



Informe FAO 2005 

852 millones de personas pasan hambre en el mundo (54% en India y África) 

5 millones de niños mueren cada año por desnutrición 

2.5 millones de niños más por enfermedades derivadas de la malnutrición 
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5 millones de niños mueren cada año por desnutrición 

2.5 millones de niños más por enfermedades derivadas de la malnutrición 

FAO, informe 2009   

>1000 milions 



Agricultura intensiva 



Agricultura ecològica: una alternativa 



Agricultura ecològica: millor qualitat (?) a un preu més elevat  



Agricultura transgènica 

Plantes millorades mitjançant l’ús de 
tècniques d’enginyeria genètica 



Millora genètica tradicional vs. millora gènetica basada en l’enginyeria genètica 



L’agricultura transgènica: una activitat en constant expansió des de 1996 





Cultiu de varietats transgèniqes a nivell mundial (2009) 





”Agalla de la corona”, una patologia que afecta a moltes plantes 



Agrobacterium tumefaciens, el bacteri responsable de l’agalla 
de la corona 



Ti plasmid:  a vehicle for making transgenic plants Bases moleculars del mecanisme pel qual Agrobacterium tumefaciens 
indueix els tumors: paper del plàsmid Ti i del T-DNA 







Generació de plantes transgèniques mitjançant Agrobacterium 
tumefaciens 

Recombinant 
Ti plasmid 



PDS-1000/He system (Bio-Rad) 

Gold particles 

Transformació mitjançant micro-bombardeig: una alternativa a 
Agrobacterium tumefaciens 



Generació de plantes transgèniques 

Agrobacterium method  Particle gun method  









Blat de moro Cotó Colza Soja 

Arròs Patata Remolatxa Carbassó 

Llí Tomàquet Papaya Radiccio        

Espècies amb varietats transgèniques comercials  

Alfals 

Pruna 

Blat 



What traits 
have been 

engineered?



Tomàquets FlavRSavR®, el primer aliment transgènic 
comercialitzat (any 1994)

Fruits amb maduració 
retardada 

Inhibició de l’enzim 
poligalacturonasa 

utilitzant la tecnologia 
de l’RNA antisentit 



El tomàquet Flavr SavrTM 

PG 

Inhibició antisentit de la poligalacturonasa (PG) 



Blat de moro transgènic BT resistent a l’atac d’insectes

El bacteri Bacillus 

thuringiensis produeix 
proteïnes amb activitat 

insecticida Bt crystals 



Resistència a herbicides 

Shikimic acid + Phosphoenol pyruvate 

3-Enolpyruvyl shikimic acid-5-phosphate 

(EPSP) 

Plant  

EPSP synthase 

Aromatic 

amino acids 

Glyphosate 

(herbicide) X 

Glyphosate, the active 

ingredient in Roundup 

Reday, is a broad-spectrum 
herbicide 



Bacterial 

EPSP synthase 

Shikimic acid + Phosphoenol pyruvate 

3-enolpyruvyl shikimic acid-5-phosphate 

(EPSP) 

Aromatic 

amino acids 

Plantes resistents al Roundup (Glyphosate) 

+ Glyphosate RoundUp has no effect; 

EPSP synthase enzyme is resistant to the 

herbicide 

Non-transgenics 

Transgenics 



Plantes transgèniques de segona generació 

Arròs daurat (Golden Rice): 
acumula -caroté (provitamina A) 

transgen = tres gens de la biosíntesi de 

carotenoides (plantes i microroganismes) 

Una insuficiència en (pro)vitamina A resulta en símptomes  clínics severs 

5 milions de nens desenvolupen xeroftalmia cada any, dels quals uns 250.000 acaben 
cecs. 

La deficiència en vitamina A incrementa la susceptibilitat d’altres malalties greus (diarrees, 
malalties respiratòries, etc.) 

Una nutrició millorada en provitamina A podria prevenir de 1-2 milions de mort infantils 
(nens d’entre 1 i 4 anys) 

En els humans, els carotenoides ( -caroté) actuen com a provitamina A 

El -caroté és més efectiu i segur que la vitamina A 



Llavors, fruits i hortalisses amb 

propietats nutricionals millorades 

Aminoàcids essencials, vitamines, carotenoides, flavonols, 
fitoesterols, àcids grassos 3 



Efectes dels flavonoides en la salut 

Prevenció de: 

Malalties cardiovasculars 
Malalties cerbrovasculars 
Càncer  
Malalties cròniques 



Nature Biotechnology  
Published online: 26 October 2008 | doi:10.1038/nbt.1506 

Enrichment of tomato fruit with health-promoting anthocyanins by expression 
of select transcription factors 

Butelli et al.  



Viabilitat de ratolins Trp53–/– alimentats amb dieta estàndard o 
amb dietes suplementades amb  extracte sec (10%) de 

tomàquets vermells o púrpures 

 Butelli et al. Nature Biotechnology  
Published online: 26 October 2008 | 
doi:10.1038/nbt.1506 

dies 



Utilització de plantes transgèniques com a 

factories per a la producció de proteïnes 

recombinants d’interès industrial o 

farmacèutic. 

“Molecular farming” 



Vacunes orals 
Expressió de proteïnes recombinants antigèniques en 

parts comestibles de la planta (llavor, fruit) 

• Works like any vaccine  
• A transgenic plant with a pathogen protein gene is developed 
• Potato, banana, and tomato are targets 
• Humans eat the plant  
• The body produces antibodies against pathogen protein 
• Humans are “immunized” against the pathogen 
• Examples: 

Diarrhea 
Hepatitis B 
Measles 



Poden les plantes reemplaçar les plantes químiques? 

Biocombustibles, plàstics, olis industrials, etc. 



Producció de plàstics biodegradables 

en plantes  

Polihidroxialcanoats 



Producció de plàstics biodegradable en plantes: síntesis  de PHB 

in els cloroplastes 





http://www.gmo-compass.org/eng/home/ 



Risks and 
concerns



Normativa europea sobre l’etiquetat de productes transgènics 
(Març de 2004)

S’han d’etiquetar 

1) tots els OMG agraris i ramaders de consum humà 

2) Els productes elaborats que continguin algún ingredient derivat d’OMG > 
0,9% (encara que no sigui detectable en una anàlisi final d’ADN) 

Exemples:  

Aliments elaborats amb additius transgènics (farines, dextroses, olis, midons) 

Productes a granel (fruites i verdures) 

Pinsos fets de cereals transgènics 

No s’ha d’etiquetar 

1) Carn, llet o greix d’animals alimentats amb pinsos transgènics 

2) Ous d’aus alimentats amb pinsos transgènics       

Informació visible i sense termes confusos       

Transgènic

Transg
ènic
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